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“& = Tagliche Zuchtwertschatzung

SUISAG

jede Nacht jede Nacht  Wochenende
Produktion Exterieur Reproduktion
S.hof |Feld MLP| Feld | MLP Feld

PZW EZW ~——goRZW_—

Zuchtrichtung Vaterlinie
GZW YV

Zuchtrichtung Mutterlinie
GZW M
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% Zuchtwertschatzung Produktion

o

3 Merkmale und Erfassungsort
mmmm

Masttageszunahmen

Futterverwertung FV MLP Futterstationen

Fleischflache FIFI MLP Planimetrie Karreeanschnitt
Intramuskularer Fettgehalt IMF MLP NIR im Labor MLP

pH-Wert 1.5h post mortem pH1 MLP Schlachthof

Pigmentgehalt PigM MLP Spektralfotometer Labor MLP
Tropfsaftverlust bis 48h pm DL MLP Lagerung/Wagung Labor MLP
Lebendtageszunahmen LTZ Betrieb/Feldpr Waage, Zuchttechniker
RUckenspeckdicke RSD Betrieb/Feldpr Ultraschall, Zuchttechniker
Muskeldicke MD Betrieb/Feldpr Ultraschall, Zuchttechniker
Tageszunahmen Endprodukte TZS Testbetrieb Schlachtgewicht im Shof
Magerfleischanteil MFA MLP/Testbetr ~ AutoFOM im Schlachthof
Erlés aus MFA MFAEL MLP/Testbetr = Bonus/Malus Proviande

Maske
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:3*. Zuchtwertschatzung Produkt'bn 4
s Auswertungsmodelle '

.7' ‘? % (A

Priifstation MLP [Feldpr | EPP/MLP
_--l.!--..-..
MTZ| FV | FIF [ IMF | ph1 [PigM| DL |LTZ|RSD| MD [TZS [MFA EL

Betrieb x Stall x

Zeitperiode

Stall x Umtrieb f fo- - - - - - - - - - -
Schlachthof x S.tag - - f f f f f - - - - f f
Kreuzung ja/nein f A T f f f f f f T T
Herkunftsbetrieb x z ZBN N7 7 7 z z - - - - - -
Jahr (zufallig)

Wurfumwelt (zufallig) z N z 2 lzlz |z | z]| 2|~
genet. Grp unb. Eltern f A I f f f f f f ) I T
Tier (zufallig) z 2oz oz | oz z A R 7 |z | Z | Z
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¥ Zuchtwertschatzung Produktion

o

SU!SAG Pa a mEter (h2 diag, rg unter, rp oberhalb Dlagonale)

MTZ | FV FIF IMF | ph1 | PigM| DL LTZ [ RSD | MD | TZS | MFA |[MFAEL

MTZ 0.26 | -0.44 | -0.12 | 0.05 | 0.09 | -0.04 | -0.04 | 0.59 | 0.16 | -0.05 | 0.31 | -0.08 | 0.00
FV -0.20 | 0.30 | -0.27 | 0.31 | -0.04 | 0.13 | -0.11 [ -0.20 | 0.26 | -0.16 | -0.10 | -0.44 | 0.00
FIF 0.07 [ -0.32 | 0.66 | -0.26 | -0.06 | -0.09 | 0.13 | -0.16 | -0.22 | 0.46 | -0.10 | 0.49 | 0.00
IMF 0.04 | 0.38 | -0.24 | 0.56 | 0.03 | -0.01 | -0.10 | 0.01 | 0.29 | -0.13 | -0.04 | -0.32 | 0.00
ph1 0.05 | -0.01 | -0.09 | 0.12 | 0.19 | -0.06 | -0.64 | 0.11 | 0.10 | -0.03 | 0.03 | -0.02 | 0.00
PigM -0.07 | 0.24 | -0.12 | 0.00 | -0.15| 0.32 | -0.03 | 0.00 | 0.05 | -0.05 | 0.00 | -0.09 | 0.00
DL 0.21 [ -0.27 | 0.19 | -0.21 | -0.69 | 0.00 | 0.28 | -0.01 | -0.02 | 0.04 | -0.04 | 0.07 | 0.00
LTZ 0.57 | -0.02 | -0.27 | 0.02 | 0.17 | 0.09 | -0.07 | 0.31 | 0.17 | -0.11 | 0.45 | -0.09 | 0.00
RSD 0.05 | 0.47 | -0.28| 0.31 | 0.02 | 0.13 | -0.05 | 0.16 | 0.48 | -0.24 | 0.05 | -0.53 | 0.00
MD 0.10 [ -0.28 | 0.78 | -0.24 | -0.10 | -0.13 | 0.18 | -0.28 | -0.25 | 0.26 | -0.05 | 0.32 | 0.00
TZS 0.79 | -0.22 | -0.19 | -0.04 | 0.14 | -0.01 | -0.11 | 0.83 | 0.08 | -0.13 | 0.44 | -0.07 | 0.00
MFA 0.05 [ -0.58 | 0.60 | -0.32 | 0.00 | -0.18 | 0.11 | -0.20 | -0.83 | 0.56 | -0.11 | 0.37 | 0.00
MFAEL| 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.16
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o

s Methode und Datenumfang

k BLUP Mehrmerkmals-Tiermodell
k Rassen: ES, SL, ESV, D, P, F1, ESVxF1, DxF1, PxF1

k L eistungen
= Priifstation ab 1.1.95 69'000 Tiere
= Feldprufung Z'betriebe ab 1.1.99 654'000 Tiere
= Endproduktepriifung ab 1.7.05 81'000 Tiere

k Pedigree bis zurick zu Geb.datum 1.1.90
= 812'000 Tiere im Pedigreefile

k L6sung Mischmodellgleichungen (MME)
= Dimension Gleichungssystem 13'500'000
= Software PEST (Groeneveld, 1990)

% Zuchtwertschatzung Produktion
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C§+' Zuchtwertschatzung Produktion:
g Ablauf 4

DB
Suisinfo

Pedigreefile ZWS

Leistungsabzug / ZWS mit PEST J

V

Clustering

Jz Aufbereitung PEST-
Output & Genauigkeit
Leistungsfile ZWS miteigenem

Programm

slellsiiy a'uf Zuchtwerte Prod
Zuchtwerte.dat Rassenbasis /B%. roh
Qualitatschecks =
Zuchtwerte Exterie ur
/B%_roh
Zuchtwerte Repro
/B%_roh

® Vollautomatisiert (Batchjob), Intervention auf Fehlermldg
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:3*_ Zuchtwertschatzung Exterieur

o

=

3 Merkmale und Erfassungsort
Wt |Abk|Prifung | Boscvoibungilossung

Anzahl Zitzen links ZiL MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Anzahl Zitzen rechts ZiR MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Anzahl Stilpzitzen Stlp MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Anzahl Zwischenzitzen ZWZi MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
X-O Stellung hinten X-Oh  MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
sabelbeinig — stuhlbeinig hi sa-sth MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Fesseln weich-steil hinten Fs.sth MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Groésse Innenklauen hinten lk.gr h  MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
gebeugt — vorbiegig vorne gb-vov MLP/Betrieb  Lizensierter Techniker
Anzahl Schleimbeutel SIimb MLP Lizensierter Techniker
Lendendruck Ldrk MLP Lizensierter Techniker
Gang Gang MLP Lizensierter Techniker
Schlachtkérperlange SKL MLP Messung Schlachthof
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k lineare Skala von 1-7 beschreibt Auspragung (Note: 4 = optimal)
k zeitgleich mit Ultraschall-Messung (ca. 100kg LG)
k durch lizenzierte Techniker (Aus- und Weiterbildung)

Merkmal Feld |Station| D€ispiel:
o |Lendendruck kein - stark - v = R I K LI P
| Schlachtk6rperlange - gem. N £ r & L 16

X-O beinig hinten v v i :jc i
£ | Sabel — stuhlbeinig hinten v v e || He’] o e o= | s
g Fesseln weich - steil hinten v v i il K1 M i
& |Innenklauen klein - gross hinten v v z6cm J3-6em]o-3em] op To-3emf3-eom] »oam
S |Gebeugt — vorbiegig vorne v v 1 2 SN e 6 7
Y- | Anzahl Schleimbeutel vorne & hinten - v J )( ,{ J f/w Jh

Gang locker — sperrig - v ';ahr welche Teicht a‘;;am:: Teicht | staile !-;shr
< |Anzahl Zitzen links/rechts v Y Fosses | o | Fesom | sotumy | Fossoln | | Fewsel
_u Anzah| Stu|pz|u€n 4 v < 52° 52-55° | 65 -58° | 58 -62° [62-65°) 65-68° | =68*
N | Anzahl Zwischenzitzen v v

k 34’000 Tiere (reinrassige Sauen und Eber, F1-Sauen)/Jahr
= Qualitatskontrolle und Daten fiir Zuchtwertschatzung
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e Auswertungsmodelle

—--H-

Betrieb x Stall x

C§+' Zuchtwertschatzung Exterleur

Zeitperiode

Techniker f A R N f f f f f f f f -
Kreuzung ja/nein f i f f f f f f f f f
Herkunftsbetrieb x - - - - z z z z z A I -
Jahr (zufallig)

Wurfumwelt (zufallig) z Z0N 2N R z z z z z z z z
genet. Grp unb. Eltern f f f f f f f f f f

Tier (zufallig) z N I T z z z z z z z z
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3* Zuchtwertschatzung Exterieur

=

g Parameter (n2 diag, rg unter, rp oberhalb Diagonale)

ZL |[ZIR |Stlp |ZwZ |XOh |sé&-st h|Fs.st hjlk.gr h [gb-vb v|SImb [Ldrk |Gang [SKL

ZiL 0.26 | 0.37 | 0.01 | -0.17] 0.00 | 0.01 | 0.00 | -0.02 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.10
ZiR 0.98 [ 0.26 | 0.01 | -0.17 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | -0.02 [ 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.10
Stlp -0.06 | -0.06 | 0.30 | -0.01 | -0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 [ 0.03 | 0.01 | 0.04 | -0.02

ZwWZi 0.29 [ 0.29 | 0.26 | 0.02 | -0.02 | -0.02 | 0.00 | -0.02 [ 0.01 | 0.02 | -0.02 | 0.01 | 0.02

X-Oh -0.02 | -0.02 | 0.04 | 0.05 ] 0.18 | 0.00 | -0.10 | -0.02 | -0.08 [ 0.00 | 0.02 | -0.07 | -0.12
sésth | 0.15 | 0.15 | -0.07 | -0.13 | -0.07 | 0.11 | 0.03 | 0.05 | 0.00 | -0.02 | -0.06 | -0.15 [ 0.00

Fs.sth | -0.01] -0.01] 0.04 | 0.02 | -0.25| 0.24 | 0.23 | 0.06 | 0.06 | 0.02 | 0.08 | 0.12 | 0.03

lk.grh ]-0.09]-0.09| 0.04 | -0.08 | -0.21 | 0.07 | 0.07 | 0.20 | -0.07 | -0.06 | -0.04 | -0.01 | -0.04

gb-vov | -0.02 | -0.02 | -0.03 | 0.06 | -0.16 | 0.18 | 0.24 | -0.22 | 0.12 | 0.10 | 0.02 | 0.13 | 0.14

Simb 0.09 | 0.09 | 0.09 | -0.05 ] -0.08 [ -0.05 | 0.04 | -0.15| 0.32 | 0.24 | 0.05 | 0.08 | 0.06
Ldrk -0.04 | -0.04 | 0.15 | 0.03 | 0.06 | -0.29 | 0.12 | -0.15 | 0.07 [ 0.20 | 0.22 | 0.12 | 0.02
Gang -0.06 | -0.06 | 0.34 | -0.09 | -0.08 | -0.24 | 0.17 | 0.09 | 0.19 [ 0.17 | 0.32 | 0.14 | 0.04

SKL 0.19 | 0.19 | -0.10 | 0.24 | -0.12 | -0.03 | 0.01 | -0.09 | 0.24 | 0.05 | 0.06 | 0.10 | 0.61
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= ¥ Zuchtwertschatzung Exterieur
g Methode und Datenumfang

k BLUP Mehrmerkmals-Tiermodell
k Rassen: ES, SL, ESV, D, F1 (=ESxSL, SLXES)

k | eistungen
= Prifstation ab 1.1.00 44'000 Tiere
= Feldpriifung Z'betriebe ab 1.1.00 605'000 Tiere

k Pedigree bis zuruck zu Geb.datum 1.1.90
= 635'000 Tiere im Pedigreefile

B L6sung Mischmodellgleichungen (MME)

= Dimension Gleichungssystem 10'500'000
= Software PEST (Groeneveld, 1990)

ZWS Schwein - Vorlesung ETH

%'*_ Zuchtwertschatzung Exterieur:

h ~CE

e Ablauf 4
>

DB
Suisinfo

Pedigreefile ZWS

/ Leistungsabzug / ZWSmit PEST ]

Clustering

J/ Aufbereitung PEST-
Output&Genau gkeit

Leistungsfile ZWS mit eigenem

Programm

Skalierungauf Zuchtwerte Prod
Zuchtwerte.dat Rassenbasis
/B%_rok

Qualitatschecks

Zuchtwerte Exterieur /

/B%_roh

Zuchtwerte Repro
/B%_roh

k Vollautomatisiert (Batchjob), Intervention auf Fehlermldg

ZWS Schwein - Vorlesung ETH




‘:—i'f Genomisch optimierte
omeas Zuchtwertschatzung Reproduktion

B Genomisch optimierte Zuchtwertschatzung (goZWS)
nutzt zusatzlich SNP-Marker als neue Information

k 60K SNP-Marker: Kosten gesunken (43€ Laborkosten)

k Single step GBLUP
Ein Verfahren, das alle Informationsquellen gleichzeitig
nutzt und sich relativ einfach in bisherige ZWS-Prozesse
integrieren lasst. Wird Standard in (Schweine)Zucht.

k International bedeutende Zuchtorganisationen nutzen
das Verfahren bei allen Linien und Merkmalen.

k SUISAG hat goZWS im Bereich Repro offiziell per
1.1.2016 eingefiihrt.

ZWS Schwein - Vorlesung ETH

:3*_ Zuchtprogramm Edelschwein-

F

g Mutterlinie und Nutzung goZWSs

100 NS-Eber 500
: 2400 Kernzuchtsauen
KB-Station Elitepaarungen/J
15 KB-Eber
M | ML-Eberaufzucht e
3 — ‘) Sempach typisierung
fa 450 Eberferkel/J _
Quarantane 2-3 Vollbrider/Wurf Haarprobe
40 Jungeber/J mit identischem RZW
m Selektion Zuchtwert- SNP-
Vollbriider mit schatzung Marker
Bessere verschiedenen goRZW (goZWs)
Selektion!

FOr 60°000 SNP-Marker typisierte Tiere
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&* Proben, Genotypisierung,
s SNP-Datenverwaltung »

k Probenziehung und Verwaltung

= Zuchtbetrieb: Haarwurzlen aller Kernzuchtsauen und NS-Eber
= SUISAG: Haarwurzeln Jungeber in Aufzucht, KB-Eber
= Alle Proben gehen zu SUISAG und werden dort gelagert

k Genotypisierung
= FBF 60K-Chip bei VanHaeringen/Certagen
= Referenztiere (450 Eber und 1750 Kernzucht-Sauen mit B% RZW >50%)
= Zuchtkandidaten: Jungeber in zentraler Aufzucht

k SNP-Datenverwaltung
= Vorerst in Filesystem mit SUISAG-eigenen Programmen
= Spater FBF-Datenbanklosung beim LKV Bayern
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¥ Zuchtwertschatzung Reproduktion

o

s Merkmale und Erfassungsort

Lebend geborene Ferkel/Wurf LGF Betrieb Zichter
Anteil untergewichtiger Ferkel AUF Betrieb Zichter, <1kg, ohne Waage
Ferkelaufzuchtrate FAR Betrieb Zlchter, abgesetzt/gesaugt

Intervall Absetzen-Belegung 1.Wurf IAB  Betrieb Zichter, Abs. u. Belegdatum
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:St Zuchtwertschatzung Reproduktion

=

oa Auswertungsmodelle '
LGF AB

f

i lniy,

9

Betrieb x Zeitperiode

Saison (Monat)

Alter der Sau (Klassen)

Sau reinrassig oder F1-Kreuzung
Belegungsart (KB, NS, -TG)
Rassengruppe Wurf (Klassen)
Anz. gesaugte Ferkel (Cov, Klassen) - - X, X2 f
Saugedauer (Klassen)
Besamungseber

Perm. Umwelteffekt der Sau

genet. Grp unb. Eltern (Cov=Blutanteil)
Tier (=Sau)

N X N N —

N X N N
N X N N
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:3*_ Zuchtwertschatzung Reproduktion

g Parameter (n2 diag, rg unter, rp oberhalb Diégona_le)

LGF AUF FAR IAB
LGF 0.12 0.28 -0.10 0.01
AUF 0.44 0.09 -0.24 0.00
FAR -0.13 -0.43 0.06 0.02
IAB 0.04 0.01 -0.18 0.12
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% goZWS mit single step GBI;JUPj

k Gleichungssystem
X'R7'X X'R7'Z b| [XRy NTEPEREL 0
ZR'X ZR'Z+H'0G; |a] [zRY] T 77 Yo G-A)

k Berechnung von G! — A,, 1 (mit HGinv)
= Augehend von (mit Fimpute imputierten) SNP-Daten

= Skalierung, damit ,G und A,, auf gleicher Basis"
Verschiedene Parameter - optimale Werte durch Validierung

k L6sung Gleichungssystem: MiX99
= Approximation Genauigkeiten: ApaX99

ZWS Schwein - Vorlesung ETH

W% Datenumfang und Rechenzeit

SUISAG

k Rassen: Edelschwein, Landrasse, F1 (ESxSL, SLXES)
k Wurfleistungen ab W.dat: 1.1.2002 (bisher 1.1.1991

= Lebend geborene Ferkel (LGF) 453'000
= Anteil untergewichtiger Ferkel (AUF) 185'000
= Ferkelaufzuchtrate (FAR) 446'000

= Intervall Absetzen-Belegung nach 1. Wurf (IAB) 88'000

k Pedigree bis vor Geb.jahr: 2000 (bisher 1990)
= 124'000 Tiere

k Typisierungen ab Geb.dat: 1.1.2002
= 2'800 typisierte Tiere, davon 2'200 Referenztiere

. MME mit 890'000 Gleichungen
k Gesamte Rechenzeit: 50 Min (davon 30Min Imputing)

ZWS Schwein - Vorlesung ETH




= Ablauf goZWS
ﬁ/_smp roh_neu / | 4

SNP-Import:
SNPdat_import.f90 SNP_OK

Imputieren:
PrepDat_FImpute.f90

FImpute (CAN)

Pedigree ‘l/
/ genotypes_imp.txt /
Pedigreefile ZWS H In;l:erse'
PrepDat_HGinv.f90 ]
Suisinfo & HGINV (FIN)
) i
Bisherige Leistungsabzug / ’
Software / H-Inverse /
\
e
Neue Software Clustering Cont. Groups
SN P-Daten
\——
r——— ‘l/ PrepDat_MiX99.f90
ll;leueﬁoftware / eistumasie ZWS / MiX99i&MiX99s (FIN)
erechnungen eistungsfile / & ApaX99 (FIN)
— Y

2
/ Zuchtwerte.dat Skallerunga'uf / Zuchtwerte/B%_roh
Rassenbasis /
y4 ETH

J

¥ Vergleich goZW zu traditionellem
i ZW LGF von typisierten Jungebern

k Korrelation = 0.68

k Bisherige hohe ZW mit
goZWS etwas tiefer

k Markante Anderung der
Rangierung

goZW LGF
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¥ 2 Beispiele von Vollbrudern
SU!SAG Tradltlone"e Abst.ZW vs g@ZW

9

TierlD traditonelle ZWS genomisch optimierte ZW

Abstammungszuchtwerte
RZW |LGF |AUF |FAR|IAB |RZW |LGF |AUF |[FAR |IAB
9300.EB3| 126/0.31]-0.03| 1.58|-0.59 98| 0.22| 0.36]-0.65|-0.36
9301.EB3| 126|0.31]-0.03[1.58|-0.59| 123 0.27| -0.52| 1.19]-0.10
9302.EB3| 126(0.31|-0.03(1.58(-0.59| 116(-0.02| -0.39| 1.18]-0.09
6487.JR3 | 131|0.34| 0.32|2.48| 0.56| 128| 0.08| 0.07| 2.42| 0.39
6488.JR3 | 131|0.34| 0.32|2.48| 0.56| 143| 0.54| -0.05| 2.77| 0.86
6489.JR3 | 131/0.34| 0.32|/2.48| 0.56| 131| 0.69| 1.20| 2.08] 1.20

k Deutliche Unterschiede zwischen Vollbriidern - genauere
Selektion innerhalb Vollgeschwistern
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v('*_ Vergleich goZW zu traditionellem
o ZW LGF aktiver Kernzucht-Sauen

223 typisiert von 2206 aktiven ES-Kernzucht-Sauen

-+ nicht typisiert
o typisiert

~ r(alle)=0.97
r(typisiert(o))=0.92

x Hohe Ubereinstimmung

goZW LGF
0

i : k Grossere Differenzen
bei typisierten Sauen
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=% Ausblick:
it Starkere Nutzung beim ES®

15 KB- - )
Coor Reinzucht 5400 K-
t paarungen Sauen
100 NS- 75%KB
Eber T
1 10'000/J
300/J weibl.
AmféinnlH Aufzucht
utzucht 20°000/dJ 20°000/J
rﬁggﬁjl . mannl. weibl. /
Aufzucht Ferkel Ferkel
e SR .|._
W% Ausblick |
SUISAG J

B goZWS Repro offiziell ab 01.01.2016 = 1. Schritt
® Modelle weiter optimieren (v.a. flr FAR, IAB)

k goZWS Produktion mit vorhandenen Typisierungen
= Falls positiv: Beprobungs- und Typisierungskonzept PREMO®
= Vorteile fur Selektion von Merkmalen, die nur an MPA
erhoben werden = Futterverwertung, Fleischqualitat
k Spater goZWS Exterieur testen

k goZWS macht keinen Sinn bei Landrasse, Duroc,
Piétrain
= Populationen zu klein (zu wenig Referenztiere)
= Regelmassiger Genetikimport
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