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û h2



I
x



I = b1x1 + b2x2 + . . . + bnxn = bT x

I
b
x

bi

x

xi x
bi b

I
I

T ui

T = a1u1 + a2u2 + . . . + anun = aT u

T
a
u

T
a

a
u

T

T u



I
T

bi

rT I

I
bi

b̂ = argminb{E(T − I)2}

b b̂
T I

T = u I = bx



E(T − I)2 = E(u − bx)2

= E(u2 − 2bux + b2x2)
= E(u2) − 2bE(ux) + b2E(x2)
= σ2

u − 2bσux + b2σ2
x

u x

0

0 = −2σux + 2bσ2
x

2bσ2
x = 2σux

b = σux

σ2
x

= σ2
u

σ2
x

= h2

h2

σpxpy x y
σpxgy x y
σgxgy x y

σp1p1b1 + σp1p2b2 + . . . + σp1pnbn = σp1g1a1 + σp1g2a2 + . . . + σp1gmam

σp2p1b1 + σp2p2b2 + . . . + σp2pnbn = σp2g1a1 + σp2g2a2 + . . . + σp2gmam

. . . = . . .

σpnp1b1 + σpnp2b2 + . . . + σpnpnbn = σpng1a1 + σpng2a2 + . . . + σpngmam

σgipj = Gij

σpipj = Pij

Pb = Ga

P −1 P
b



P −1Pb = P −1Ga

b = P −1Ga

P
P −1

rT I = σT I

σIσT

σ2
T = E(u2) = σ2

u

σ2
I = E(b2x2) = b2E(x2) = b2σ2

x

σT I = E(u ∗ bx) = b ∗ E(ux) = bσ2
u

rT I = σT I

σIσT

= bσ2
u

bσx ∗ σu

rT I σT I = σ2
I

rT I = σ2
I

σIσT
= σI

σT

rT I

n

σ2
x̄ = 1 + (n − 1)t

n
σ2

x

t t



n
1/4

1/4σ2
u

t = 1/4 ∗ σ2
u

σ2
x

= 1
4 ∗ h2

1 + (n − 1) 1
4 ∗ h2

n
∗ σ2

x ∗ b = r1α ∗ σ2
u

r1α

r1α = 1/2

1 + (n − 1) 1
4 ∗ h2

n
∗ σ2

x ∗ b = 1
2 ∗ σ2

u

b

b = 2nh2

4 + (n − 1)h2

k = (4 − h2)/h2 b

b = 2n

n + k

rT I =
√

n

n + k

n b
2 1

n

yij

yij = βj + ϵij






	Vorwort
	Lernziele

	Einführung
	Begriffe
	Hintergrund
	Zusammenfassung

	Zuchtprogramme
	Einführung
	Bestandteile eines Zuchtprogrammes
	Unterschiede zwischen Tierarten
	Erfolg eines Zuchtprogramms
	Gesetzliche Grundlagen

	Zuchtwertschätzung
	Einführung
	Prinzip der Zuchtwertschätzung
	Geschätzte Zuchtwerte aufgrund einer Eigenleistung
	Selektionsindex zur Schätzung von Zuchtwerten
	Anhang 1: Least Squares Lösungen für die Betriebe


