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Lineare Funktion als Selektionsindex

» Index (/)

| = bixq + boxo + ...+ byxy, = b x

» Statistisch gesehen: | entspricht multipler linearer Regression
» unbekannte Regressionskoeffizienten b; sind abhangig von
> Erblichkeit des Merkmals

» Art der Informationsquelle
» Verwandtschaft zwischen Proband und Informationsquelle



Terminologie

» Selektionsindex (/): Schatzung des Zuchtwertes fiir ein
Merkmal aufgrund von verschiedenen Informationen

» Heute: haufige Verwendung zur Schatzung des
Gesamtzuchtwerts

» Gesamtzuchtwert (T):

» praktische Tierzucht verlangt mehrere Merkmale gleichzeitig zu
verbessern

» komplexe Zuchtziele enthalt mehrere Merkmale
» Kombination von Merkmalen liber Gesamtzuchtwert

T =aiu1 + aur + ...+ apu,

wobei a;: wirtschaftliche Gewichte - Anderung des Grenznutzens bei
Anderung des Merkmals



Kombinationsmoglichkeiten

Selektionsindex | Gesamtzuchtwert T

Ein Merkmal

Eigenleistun
9 9 L => einfaches Zuchtziel

Verwandtenleistung

* Ahnenleistung Komplexes Zuchtziel
* Geschwister

* Naphkommen => mehrere Merkmale
* weitere => Gesamtzuchtwert

Merkmale in |
undinT

L Merkmale nurin |




Indexkonstruktion

» Schatzung der Gewichtungsfaktoren b;
» Folgende Parameter missen bekannt sein

h? und sd, der Merkmale in [ und in T

rp der Indexmerkmale

rc zwischen Zuchtziel und Index

r¢ zwischen Zuchtzielmerkmalen
wirtschaftliche Gewichte der Zuchtzielmerkmale

vV vy vVvyVvYyy

> Indexgewichte b; sollen so bestimmt werden, dass

» ry; maximal wird oder
> mittlerer quadrierter Fehler E [(T — /)?] minimal



Herleitung fiir einfaches Beispiel

» Zuchtziel enthalt nur ein Merkmal - T =uund a=1
> Index besteht aus Eigenleisung, also ist / = bx
» Mittlerer quadrierter Fehler (MSE)

MSE = E[(T -1y
:(u - bx)ﬂ

E
E

= E|v? - 2ubx + b2
E

:uz] — 2bE [ux] + b%E [uﬂ

= 02— 2bo,y + b2



Minimierung von MSE

v

Ableitung von MSE nach b
Nullsetzen der Ableitung und nach b auflésen
Resultat enspricht dem geschatzten Gewichtungsfaktor

vy

OMSE

_ 2 _
95 = —20,x+2bo; =0 (2)
» Somit gilt
ba)% = Oux
Oux
b =
0%
2
= Tb=H ®3)



Verallgemeinerung

» Mehrere Merkmale in [ und mehrere Merkmale in T
» Notation

Opxpy Phanotypische Kovarianz zwischen Index-Merkmalen x und y
Opxgy genetische Kovarianz zwischen Index-Merkmal x
und Zuchtziel-Merkmal y

» Gleichungssystem

UP1p1b1+...+(Tp1pnbn = Oplgldl t+...0plgmam

Opnp1b1 + ...+ Opppnbn = Opng1ar + ... 0pngmam



Matrix-Vektor-Schreibweise

» Matrix P mit Pjj = opijp;
» Matrix G mit Gjj = 0pjgj
> Indexgleichung oder Normalgleichung

Pb = Ga

* Beidseitige Links-Multiplikation mit P!

Pb = Ga
Plpp = P1Ga
b = P lGa



Genauigkeit

v

Mass fiir die Genauigkeit: ry

v

Bestimmtheitsmass (B) ist B = r%

v

Berechnung
oTI

oTO]|

rr =
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Eigenleistung und ein Indexmerkmal

2 2

02 =02, 02 = b%02 und o7y = bo?

v

Somit ist
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bos,

oyboy
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Nachkommenleistungen

» Schatzung der Zuchtwerte der Eltern (hier Vater) aufgrund der
mittleren Nachkommenleistungen

> Annahme fiir einen bestimmten Elternteil sind Nachkommen
Halbgeschwister

» Relativierung der Leistungen wird hier (iber mittlere
Betriebseffekte gemacht

» Gewichtungsfaktor aufgrund

X n X

2 1+ (n—1)t 52



